Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Chemiczny

dla uczniow szkol podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2024/2025
Etap wojewodzki
Drogi Uczniu!
Gratulujemy osiggnigtych wynikow w etapie rejonowym.
Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, zebys zapoznat si¢ z ponizszymi wskazéwkami:
1. wpisz i zakoduj swéj kod na karcie odpowiedzi do zadan zamknietych, a takze wpisz swéj kod
na karcie odpowiedzi do zadan otwartych, zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
2. masz do rozwigzania 30 zadah, w tym:
a. zadania 1-15 to zadania zamkniete gdzie podane sa cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna
jest poprawna; za kazde poprawnie rozwigzane zadanie z tej grupy otrzymasz 1 punkt;
odpowiedzi na te zadania udzielaj wylacznie na karcie odpowiedzi do zadan zamknietych;
jezeli sie pomylisz, bledne oznaczenie otocz kdtkiem i zaznacz nowa poprawna odpowiedz; jesli
zaznaczysz wigcej niz jedna odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidlowa, to zadna
odpowiedz nie bedzie uznana;
b. zadania 16-30 to zadania otwarte; punktacja za kazde z tych zadan podana jest przy numerze
zadania; odpowiedzi na te zadania udzielaj wylacznie na karcie odpowiedzi do zadan
otwartych;
3. za rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tgcznie 60 punktéow;
4. mozesz korzysta¢ z dotaczonych do testu: uktadu okresowego, tabeli rozpuszczalno$ci, szeregu
aktywnosci metali;
5. do obliczen mozesz uzywac kalkulatora;
6. odpowiedzi udzielaj czarnym dlugopisem; na kartach odpowiedzi nie uzywaj oldwka, gumki ani
korektora;
7. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;
8. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielile§ wszystkich odpowiedzi; arkusz testowy oraz brudnopis
nie podlega ocenie;
9. czas rozwigzywania zadan: 120 minut.

Powodzenia!
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Zadania zamkniete

Zadanie 1. (0-1)
Gaz wydzielajacy sie podczas reakcji sodu z woda mozna zidentyfikowaé:

A. po charakterystycznej barwie i zapachu.
B. przepuszczajac go przez wode wapienng.
C. sprawdzajac, czy podtrzymuje palenie tuczywa.

D. sprawdzajac, czy jest palny.

Zadanie 2. (0-1)
Tlenek siarki(IV) mozna otrzymac¢ na skale przemystowa w wyniku spalenia pirytu FeS..
4 FeS; + 11 O, —> 2 Fe,O3 + 8 SO,

Jaka objeto$¢ tlenku siarki(IV), zmierzona w warunkach normalnych, powstanie w wyniku
spalenia 30 gramoéw pirytu?

A. 5,6 dm’.

B. 22,4 dm’.
C. 11,2 dn?’.
D. 16,8 dm®.

Zadanie 3. (0-1)

W wyniku trzech przemian a (alfa) i dwoch przemian B~ (beta minus) z jadra 238U powstanie:
A. %3%Ra
B. ?23Ra
C. 23%pPu
D. 233Th

Zadanie 4. (0-1)

Rozpatrujac wigzania w czasteczkach: H,, N», Cl, mozna stwierdzi¢, ze:

A. w kazdej z wymienionych czasteczek liczba wiazan jest inna.

B. we wszystkich wymienionych czasteczkach liczba wigzan jest taka sama.
C. tylko w czasteczkach N> i1 Cl, ilo$¢ wigzan jest taka sama.

D. tylko w czgsteczkach H» i Cl ilo$¢ wigzan jest taka sama.
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Zadanie 5. (0-1)

Uczef miat otrzyma¢ chlorek miedzi(Il) dowolnymi metodami. Ktérymi z zaproponowanych metod
mogl otrzymaé ten zwiazek?

I. metal + kwas
II1. tlenek metalu + kwas
I11. tlenek metalu + tlenek niemetalu
IV. wodorotlenek + kwas
ATl 1V
B.LIIiIV
C.l1ilV.
D. I, III1 IV.

Informacja do zadania 6 — 7.
Uczen otrzymat informacje, ze do trzech probowek z woda wprowadzono po jednej substancji sposrod:
NaCl, HCIl, Na,O, CuO, ZnO, Fe(OH)s.

Zawarto$¢ probowek wymieszano i otrzymano klarowne, bezbarwne roztwory. Nastepnie zbadano
odczyn wodnych roztworéw za pomoca uniwersalnych papierkow wskaznikowych. Wyniki
doswiadczenia pokazano na zdjgciu.

"

Probdéwka 1. Probdéwka 2. Probéwka 3.

Zadanie 6. (0-1)

W probéwkach moga znajdowa¢ si¢ nastepujace czasteczki i/lub jony:

Probowka 1 Probowka 2 Probowka 3
A. HCI, H.0 H,0, CuO NaOH, H,0, Fe(OH);
B. |H' CI,H0 H.0, Na*, Cl Na*, OH , H.O
C. | HCI, H,0 H,0, NaCl Na.O, ZnO, H.O
D. H*, CI', H,O H,0, CuO Na*, OH , H.0, Fe(OH)3
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Zadanie 7. (0-1)

W probdéwce nr 3 uniwersalny papierek wskaznikowy zabarwit si¢ na zielono poniewaz:

A.

zaszta reakcja chemiczna tlenku sodu z woda, a nastepnie produkt tej reakcji ulegt dysocjacji

elektrolitycznej i w roztworze powstaty jony OH .

zaszla reakcja chemiczna tlenku cynku z woda, a nastepnie produkt tej reakcji ulegt dysocjacji

elektrolitycznej i w roztworze powstaty jony OH .
tlenek sodu rozpuscit si¢ w wodzie.
wodorotlenek zelaza(IIl) rozpuscit si¢ w wodzie.

Zadanie 8. (0-1)

Wybierz, gdzie nie zajdzie reakcja:

A. siarka + zelazo

B. amoniak + kwas azotowy(V)

C. kwas etanowy + tlenek miedzi(II)

D. amoniak + wodorotlenku potasu

Informacja do zadania 9.

Mol jest to liczno$¢ materii uktadu, zawierajacego tyle samo czastek, ile atoméw zawiera 0,012 kg

izotopu wegla '>C. Te liczbe czastek okresla liczba Avogadra, wynoszgca w zaokragleniu 6,02 - 10%.

Zrédlo: K.-H. Lautenschliger, W. Schréter, A, Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Zadanie 9. (0-1)

Ile atoméw wegla zawiera probka o masie 6 g?
A. 6,02 - 10* atomow.

B. 12,04 - 10% atomdw.
C. 3,01 - 10* atomow.

D. 1,204 - 10? atomow.

Zadanie 10. (0-1)

Aby wykry¢ bialko stosuje si¢

A. wodg wapienng.

B. fenoloftaleing.

C. stezony kwas azotowy(V).

D. wode.

Warszawa 2015
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Zadanie 11. (0-1)

Jaka objetos¢ zajmuje 1 mol wody w warunkach normalnych?

A. 1dm?
B. 22,4 dm’
C.22,4 cm?®
D. 18 cm®

Zadanie 12. (0-1)

Do roztworu azotanu(V) zelaza(Ill) dodano roztworu wodorotlenku potasu i zaobserwowanie
wydzielanie si¢ brunatnego osadu. Brunatny osad to:

A. tlenek zelaza(Ill).

B. wodorotlenek zelaza(III).

C. wodorotlenek zelaza(II).

D. azotan(V) potasu.

Zadanie 13. (0-1)

Ktoéry zapis dotyczy konfiguracji elektronowej (powlokowej) kationu magnezu i anionu
chlorkowego?

A. K’L*M? i K*L3M’
B. K’L*M' i K’L*M?®
C. K’L*M?* i K’L*M®
D. K°L¥ i K*LM?

Zadanie 14. (0-1)

Ktére substancje, w temperaturze pokojowej, rozpuszcza si¢ w wodzie?

A. glicyna, alkohol etylowy, dwutlenek wegla.
B. tlenek krzemu(IV), metan, cukier.
C. cukier, olej, wodor.

D. opitki zelaza, siarka, s61 kamienna.

Zadanie 15. (0-1)

W ktérym szeregu podano wzory tylko weglowodoréw nasyconych?
A. CH4, C;Hs, C3He.

B. CsHi», CHa, C7His.

C. C2He, CoHy, CoHo.

D. CsHg, C3Ha, CoHa.
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Zadania otwarte

Informacja do zadania 16.

Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem. W czterech probowkach
zmieszano wodne roztwory substancji o podanych wzorach.

AgNO3(aq) NaOH(aq) HCl(aq) KOH(aq)
NaClaq) |1 CuSO4(aq) | 2 K2S(aq) F HCl(ag) |*

Zadanie 16.1. (0-1)

Zapisz numer probowki, w ktorej nie zaobserwowano zadnych zmian po zmieszaniu powyzej
podanych roztworéw.

Numer probOwki: ........ccooevviiiiiiiinnn...

Zadanie 16.2. (0-1)

Na podstawie tabeli rozpuszczalnoSci soli i wodorotlenkéw w wodzie napisz rownanie reakcji
(zapis jonowy skrdécony), w wyniku ktorej wytracil sie osad soli.

ROWNANIE TEAKCII: .\ .ut ettt ittt ittt et et et et et et et et et e st e et et ereeneanenas

Zadanie 16.3. (0-3)
a) Napisz numer probowki, w ktorej zaobserwowano wydzielanie si¢ gazu o zapachu zgnitych

jaj oraz wzér sumaryczny tego gazu.

Numer probowki: .................. W2zOr sumaryczny: ..........oeevvevvnnenn.

b) Zapisz numer probowki, w ktorej zaszla reakcja zobojetnienia oraz napisz réwnanie tej
reakcji w formie jonowej skroconej.

Numer probowki: .................

ROWNANIE T@AKCTI: .ttt ettt e e e e e e e et aae s
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Informacja do zadania 17.
Siarka wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny czterech stabilnych izotopow: S, 33S, 34S i 3¢S,
Zadanie 17.1 (0-2)

Okresl liczbg protondéw, neutronéw i elektronow w anionie siarczkowym izotopu siarki o liczbie
masowej 34.

Liczba protonéw | Liczba neutronéw | Liczba elektronéw

348

Zadanie 17.2 (0-2)

Ponizej przedstawiono cigg przemian chemicznych, jakim ulega siarka i jej wybrane zwiazki chemiczne.

0 02, kat. NaOH (aq)
siarka 12=A > B 37 D#+HO

Przeanalizuj chemograf, a nastepnie:
a) napisz ré6wnanie reakcji nr 2.
ROWNANIE T@AKCII: .. .vtintiet ittt et ettt e e e e anaas
b) napisz wzor produktu reakcji nr 3 oznaczonego litera D.

WzZOr produktul D .. e

Zadanie 17.3 (0-2)

Wypeknij tabele, wpisujac litere P, jesli zdanie jest prawdziwe lub litere F, jesli jest falszywe.

Zdanie P/F
1. S0s to tlenek o charakterze kwasowym, ktory w reakcji z
woda tworzy zwiazek chemiczny o wzorze H,SOs.
2. Obecny w powietrzu atmosferycznym tlenek SO jest jedng
z przyczyn tzw. kwasnych deszczow.
3. Stezony roztwor kwasu siarkowego(VI) jest silnie
higroskopijny.

Zadanie 18. (0-1)

Uzywajac wzoréw polstrukturalnych (grupowych) zwiazkéw organicznych napisz rownanie
reakcji otrzymywania propanianu metylu.
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Zadanie 19. (0-2)

Do 120 g wody dodano 6 g azotanu(V) potasu otrzymujgc roztwor o gestosci d= 1,05 g/cm?’. Oblicz
stezenie molowe otrzymanego roztworu azotanu(V) potasu.

Zadanie 20. (0-4)
Odszukaj w ukladzie okresowym pierwiastki o liczbach atomowych: 11, 13 17.

a) Na podstawie informacji zawartych w uktadzie okresowym dopasuj opisy do
pierwiastkow. Uzupelnij tebele wpisujac symbol pierwiastka.

Lp. | Opis pierwiastka Symbol pierwiastka
1. | Pierwiastek ten najtrudniej oddaje elektrony z powtoki
zewnetrznej i ma najwyzsza warto$¢ elektroujemnosci.

2. | Pierwiastek ten jest bardzo aktywnym metalem.

3. | Pierwiastek ten lezy w tej samej grupie co pierwiastek o
liczbie atomowej 31.
4. | Pierwiastek ten tworzy z atomem potasu wigzanie jonowe.

b) Uldz rdwnanie reakcji pierwiastka o liczbie atomowej 13 z kwasem chlorowodorowym.

Zadanie 21. (0-3)

Do 150 g wody wprowadzono powoli 4,7 g tlenku potasu i doktadnie wymieszano.

Napisz réwnanie zachodzacej reakcji oraz oblicz stezenie procentowe (masowe) otrzymanego
roztworu wodorotlenku potasu.

ROWNANie reakeji: «.vveivieiineiiieiineiinieeniceeioeatosessaroearosnsosssossssssssnscsnens
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Zadanie 22. (0-2)

Alkany to grupa zwiqgzkow organicznych szeroko rozpowszechniona w przyrodzie. Najczesciej
spotykamy si¢ z mieszaning tych zwigzkow.

Zadanie 22.1. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania dotyczace alkanow. Wybierz i podkresl jedna odpowiedZ sposrod
podanych w kazdym nawiasie tak, aby powstaly zdania prawdziwe.

Alkany to weglowodory ( nasycone , nienasycone ). Wraz ze wzrostem liczby atomow w czasteczce
alkanu ( rosnie , maleje ) temperatura wrzenia i topnienia tych zwiazkow, gestos¢ zmienia si¢ ( tak samo,
przeciwnie ). Alkany ( rozpuszczajg si¢, nie rozpuszczajg si¢ ) w wodzie.

Zadanie 22.2. (0-1)

Ustal, ktére z ponizszych zdan jest prawdziwe, a ktére falszywe. W tym celu wstaw X w
odpowiedniej rubryce.

Nr zdania Zdanie Prawda Falsz
1. Zrédtami alkandéw w przyrodzie sa m.in. ropa naftowa i
gaz ziemny.
2. Jednym z produktéow destylacji ropy naftowej jest
mazut.
3. Etan mozna otrzymac z acetylenu.




Konkurs Chemiczny dla uczniéw szkél podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego w roku szkolnym 2024/2025
Etap wojewodzki

Zadanie 23. (0-4)

Ul6z rownania reakcji:

otrzymywania dwutlenku wegla w wyniku termicznego rozktadu weglanu glinu
jednej dowolnej reakcji chemicznej, w wyniku ktérej mozna otrzymac tlen
tlenku fosforu(V) z zasadg wapniowa

catkowitego spalania kwasu octowego

COw>

Zapis czasteczkowy rownania reakcji chemicznej

Zadanie 24. (0-3)

Butyn jest gazem palnym, moze by¢ wykorzystywany w produkcji tworzyw sztucznych.

Zadanie 24.1. (0-1)

Napisz réwnanie reakcji spalania calkowitego butynu. Zastosuj wzér sumaryczny butynu.
ROWNANIE T@AKCTI: ..o netitt et et e
Zadanie 24.2. (0-2)

Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie: do zlewki zawierajacej 4,8 g bromu rozpuszczonego w
czterochlorku wegla wprowadzono 0,01 mola butynu, a nastepnie cato$¢ wymieszano.

(Uwaga: czterochlorek wegla nie bral udziatu w zachodzgcej reakcji, a petnit jedynie role
rozpuszczalnika bromu.)

Ustal, czy otrzymana mieszanina byla bezbarwna. OdpowiedZ uzasadnij wykonujac niezbedne
obliczenia. Podkresl wlasciwg odpowiedZ w ponizszym zdaniu.

Otrzymana mieszanina ( byta / nie byta ) bezbarwna.

10
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Zadanie 25 (0-4)
Na ponizszym schemacie przedstawiono reakcje, jakim moze ulega¢ 2-metylopent-2-en

CHj3
| H,O

CH, C
P72
-~ CH C

A Cl,

H3C Ha

Zadanie 25.1. (0-1)

Zapisz réwnanie reakcji prowadzace do otrzymania produktu A.

Zadanie 25.2. (0-1)
Podaj nazwe produktu A.
Zadanie 25.3. (0-1)

Kazdej z reakcji przypisz typ reakcji charakterystyczny dla chemii organicznej (substytucja,
addycja).

Reakcja prowadzaca do otrzymania produktu A: ........coivviiiiiiiiiiiiiiiiann.

Reakcja prowadzaca do otrzymania produktu B: ...

Zadanie 26. (0-3)

Geraniol to zwigzek chemiczny, ktory znajduje sie np. w olejku rozanym czy olejku pelargonii.
Wykorzystywany jest w przemysle perfumeryjnym i kosmetycznym. Od bardzo dawna stosowany jest
rowniez jako Srodek odstraszajqgcy komary, kleszcze czy mrowki. Wykazuje wiasciwosci
przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze, przeciwdepresyjne i przeciwnowotworowe.

Ponizej przedstawiono wzor geraniolu:

g
C CH,-OH
HC” ScH™ 2

11
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Zadanie 26.1. (0-1)

Dokoncz zdanie. W tym celu wybierz i zaznacz odpowiedz A lub B oraz jej uzasadnienie sposrod
1.-3.

Geraniol to zwigzek chemiczny, ktory nalezy do:

A. alkoholi 1. zawiera grup¢ karboksylowa.
kwasow poniewaz | 2. zawiera grupe¢ hydroksylows.
B. karboksylowych - —— .
3. w jego czasteczce znajduja si¢ wigzania
podwojne.

Zadanie 26.2 (0-2)

Przeprowadzono dos$wiadczenie przedstawione na ponizszym schemacie.

geraniol kwas stearynowy
— -
Y Y
S S
Braag Brgag)
> B
1 2

Kazda z probowek zamknieto korkiem 1 wstrzasnigto. Napisz obserwacje wynikajace z
przeprowadzonego doSwiadczenia.

ODbSErwacje W PTODOWCE 2 .. .ottt e e e e e

Zadanie 27. (0-3)

a) Napisz wzér poélstrukturalny (grupowy) produktu reakcji kondensacji dwoch czasteczek
glicyny (Gly).

Wzér dipeptydu o sekwencji Gly-Gly:

12
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b) Napisz nazwe wiazania utworzonego w wyniku reakcji kondensacji dwoch czasteczek
glicyny.

VA R V22 s L PSP

¢) Podaj nazwy dwoch grup funkcyjnych, ktéore mozna wyrdézni¢ w czasteczce glicyny.

Zadanie 28.1. (0-3)

Napisz rownania reakcji spalania przebiegajacych wedlug ponizszych schematow. Zastosuj
WZOry sumaryczne reagentow.

a) Metan + tlen — tlenek wegla(IV)+.........
b) CH¢ + ......... — tlenek wegla(ll) + ..........
¢) Propan + tlen — wegiel +.......

Roéwnanie reakcji a:

Zadanie 28.2 (0-1)

W tabeli podano wartosci pH dla wybranych plynéw ustrojowych:

mocz 701¢ Krew

pH 55 7,8 7,4

Uszereguj plyny ustrojowe od najmniej do najbardziej kwasowego.
Odpowiedz:

Najmniej kwasowy najbardziej kwasowy

13
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Zadanie 29. (0-1)

Uzywajac wzorow poélstrukturalnych (grupowych) zwigzkéw organicznych napisz réwnanie
polimeryzacji propenu.

ROWNANIE TEAKCII: .. vttt e e et e e e e e eeenaas

Zadanie 30. (0-1)

Uzywajac wzorow poélstrukturalnych (grupowych) zwigzkéw organicznych napisz réwnanie
reakcji but-2-enu z woda.

ROWNANIE T@AKCII: . ..vt ettt e e e e e e aaaas
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